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z oceny wiasciwosci uzytkowych
Temat Badanie wytrzymatosci na uderzenie wahadlem oraz badanie

wytrzymalosci na czteropunktowe zginanie i siatki spekan

Zleceniodawca

Optim-Glass Group sp. z 0.0.
Biatobrzegi 3R, 37-114 Bialobrzegi

Zamowienie z dnia 16.01.2026

Uinows,/ Ziecanis 5L0003T6 Nr sprawy KT.5212.4.2026
(nr ksiegowy)

Data otrzymania

prébki 17.04.2026

Data r?zpoczqcia 20.04.2026

badania

Data zakonczenia 27.04.2026

badania

Probke
pobrat/dostarczyt

Optim-Glass Group sp. z 0.0.

Obiekt badan

Szkto hartowane ESG 4 mm, 6 mm, 8 mm i 10mm

Wykonujacy
badania

mgr inz. Jerzy Zebrowski
Wojciech Tyranski
Robert Bielec

~Wyniki badan odnoszg sie wytacznie do badanych prébek.

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody laboratorium badawczego nie moze by¢ powielane
inaczej jak tylko w catosci.”

* Dane dostarczone od klienta.
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1. Opis i identyfikacja obiektu badan
Przedmiotem badan i oceny byly nastepujace probki szkia:

Probki o wymiarach 1100 x 360 mm:

- 9 szt. szkla hartowanego ESG o grubosci 4 mm,

ktorym dla celéow badawczych nadano numery 035.W.26.N/1+9 probki
wygtadzonymi szlifowanymi.

- 8 szt. szkla hartowanego ESG o grubosci 6 mm,

ktérym dla celéw badawczych nadano numery 035.W.26.N/10+17 prdébki z obrzezami
wygtadzonymi szlifowanymi.

- 8 szt. szkta hartowanego ESG o grubosci 8 mm,

ktérym dla celéw badawczych nadano numery 035.W.26.N/18-+25 probki z obrzezami
wygtadzonymi szlifowanymi.

- 9 szt. szkta hartowanego ESG o grubosci 10 mm,

ktéorym dla celéw badawczych nadano numery 035.W.26.N/26+34 probki z obrzezami
wygtadzonymi szlifowanymi.

obrzezami

N

Prébki o wymiarach 1938 x 876 mm:

- 5 szt. szkta hartowanego ESG o grubosci 4 mm,

ktorym dla celédw badawczych nadano numery 035.W.26.N/35+39 probki z obrzezami
wygtadzonymi szlifowanymi.

- 5 szt. szkta hartowanego ESG o grubosci 6 mm,

ktérym dla celéw badawczych nadano numery 035.W.26.N/40+44 probki z obrzezami
wygtadzonymi szlifowanymi.

- 5 szt. szkta hartowanego ESG o grubosci 8 mm,

ktérym dla celéw badawczych nadano numery 035.W.26.N/45+49 probki z obrzezami
wygladzonymi szlifowanymi.

- 5 szt. szkta hartowanego ESG o grubosci 10 mm,

ktorym dla celdéw badawczych nadano numery 035.W.26.N/50+54 prébki z obrzezami
wygtadzonymi szlifowanymi.

Dla ulatwienia, w dalszej czes$ci sprawozdania, pomija sie fragment oznakowania
odpowiadajgcy numerowi sprawozdania.
Prébki o numerach 9, 17, 25, 34, 39, 44, 49 i 54 pozostawiono jako prébki kontrolne.

2. Przebieg badan

2.1. Zakres badan

Uzgodniony ze Zleceniodawcq zakres badan i oceny szkta obejmowat:
- badanie siatki spekan,

- badanie wytrzymatosci na czteropunktowe zginanie,

- odpornos¢ na uderzenie wahadtem.

2.2 Metodyka badan

2.2.1 Badanie siatki spekan

Badanie siatki spekan wykonano zgodnie z punktem 8 normy PN-EN 12150-1+A1:2019-06
»Szkto w budownictwie Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-
krzemianowe Czes¢ 1: Definicja i opis”.

Do badan uzyto probki o numerach: 1+5, 10+14, 18+22, 26+-30.

2.2.2 Badanie wytrzymatosci na czteropunktowe zginanie

Badanie wytrzymatosci na czteropunktowe zginanie wykonano zgodnie z PN-EN 1288-3:
2002 ,Szkto w budownictwie Okreslanie wytrzymatosci szkta na zginanie Cze$¢é 3: Badanie
na probkach podpartych na dwoch podporach (czteropunktowe zginanie)”.

Badaniom poddano probki szkta o numerach: 6+8, 15, 16, 23, 24, 31+33.

Zastrzezenia:

1. Wyniki badar odnoszq sie wytacznie do badanych probek.

2. Bez pisemnej zgody Grupy Badawczej Szkfo i Akustyka nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
3. Termin zgtaszania skarg nie moze przekracza¢ 1 miesigca od daty wystania Sprawozdania z Badari.
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2.2.3 Badanie odpornosci na uderzenie wahadtem
Badanie odpornosci na uderzenie wahadtem przeprowadzono zgodnie z punktem 4.3.2.7

PN-EN 14449:2008 ,Szkto w budownictwie Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe
Ocena zgodnosci wyrobu z normg” i punktem 5.3 PN-EN 12600:2004 ,Szkfo w budownictwie.
Badanie wahadtem. Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkta plaskiego” uderzajac kazda
probke wahadtem (opony z obcigznikami o tgcznej masie 50 kg). Wahadto odciggano na
wysokos¢ 190 mm, 450 mm i 1200 mm od osi prostopadiej do powierzchni prébki i
przechodzacej przez jej srodek, a nastepnie dokonano jego swobodnego spadku w kierunku
badanej probki. Po kazdym uderzeniu sprawdzano stan probki i sposéb jej pekania. Probki
sklasyfikowano zgodnie z punktem 6 PN-EN 12600:2004.

Do badan uzyto prébek o numerach: 35+38, 40+43, 45+48, 50+53.

3. Wyniki badan

3.1. Wyniki badan wykonanych przez Grupe Badawcza Szklo i Akustyka

3.1.1. Wyniki badania siatki spekan
Wyniki badania siatki spekan prébek szkta przedstawiono w Tabeli 1+4.

Tabela 1. Wyniki badania siatki spekanl szkla

Szkio hartowane ESG o grubosci 4 mm
| Minimalna ilo$¢ odtamkéw w kwadracie o
i Gru_bosc boku 50 mm zawierajacym najmniejsza Tlogé odtamkéw
umer | nominalna ich liczbe [szt.] A .
. o dlugosci powyzej
probki szkta wymagana wg 100 mm
[mm] uzyskana PN-EN 12150-
1+A1:2019-06
1 4 90,5 +£4,5 40 brak
2 4 95,5+4,5 40 brak
3 4 87,0+ 4,5 40 brak
| 4 4 84,5 + 4,5 40 brak
| 5 4 93,5 + 4,5 40 brak

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, Ze szkto hartowane ESG o grubosci 4 mm
spetnia wymagania normy PN-EN 12150-1+A1:2019-06.

Tabela 2. Wyniki badania siatki spekan szkia

Szkto hartowane ESG o grubosci 6 mm
Minimalna ilo$¢ odtamkéw w kwadracie o |
Gru_bosc boku 50 mm zawierajacym najmniejsza Tlog¢ odtamkéw
Numer | nominalna ich liczbe [szt.] . . .
P o dtugosci powyzej
probki szkia wymagana wg 100 mm
[mm] uzyskana PN-EN 12150-
1+A1:2019-06
10 6 77,5+ 4,5 40 brak
11 6 72,0+ 4,5 40 brak
i2 6 78,0 £ 4,5 40 brak
13 6 73,5+4,5 40 brak
14 6 82,5+4,5 | 40 brak

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze szkto hartowane ESG o grubosci 6 mm
spetnia wymagania normy PN-EN 12150-1+A1:2019-06.

Zastrzezenia:

1. Wyniki badan odnoszg sie wylacznie do badanych probek.

2. Bez pisemnej zgody Grupy Badawczej Szkio i Akustyka nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
3. Termin zgfaszania skarg nie moze przekraczaé 1 miesiaca od daty wysfania Sprawozdania z Badan.
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Tabela 3. Wyniki badania siatki spekan szkfa

Szkto hartowane ESG o grubosci 8 mm
Minimalna ilo$¢ odtamkoéw w kwadracie o
Gru.bosc boku 50 mm zawierajacym najmniejsza Iloéé odtamkéw
Numer | nominalna ich liczbe [szt.] . . .
. o dtugosci powyzej
probki szkta wymagana wg 100 mm
[mm] uzyskana PN-EN 12150-
1+A1:2019-06
18 8 95,5 + 4,5 40 brak
19 8 97,5 £ 4,5 40 brak
20 8 90,5 * 4,5 40 brak
21 8 86,0 £ 4,5 40 brak
22 8 83,5+4,5 40 brak

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze szkio hartowane ESG o grubosci 8 mm
speinia wymagania normy PN-EN 12150-1+A1:2019-06.

Tabela 4. Wyniki badania siatki spekan szkia

Szkto hartowane ESG o grubosci 10 mm
Minimalna ilos¢ odtamkéw w kwadracie o
Grubosé boku 50 mm zawierajacym najmniejszg ‘s ,
Numer | nominalna ich liczbe [szt.] Ilosc o,dfamkovy .
e o dtugosci powyzej
probki szkia wymagana wg 100 mm
[mm] uzyskana PN-EN 12150-
1+A1:2019-06
26 10 755£4,5 40 brak
27 10 77,0 £ 4,5 40 brak
28 10 70,0 £ 4,5 40 brak
29 10 68,5 + 4,5 40 brak
30 10 71,5+ 4,5 40 brak

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze szkto hartowane ESG o grubosci
10 mm spetnia wymagania normy PN-EN 12150-1+A1:2019-06.

Podana w Tabeli 1+4 niepewno$¢ okreslenia ilosci odtamkéw (nie uwzglednia etapu
pobierania probek) jest niepewnoscig rozszerzong U przy poziomie ufnosci 95 % i
wspoltczynniku rozszerzenia k=2.

3.1.2. Wyniki badania wytrzymatosci na czteropunktowe zginanie
Wyniki badania wytrzymatosci na czteropunktowe zginanie prébek szkta przedstawiono w
Tabeli 5. Temperatura podczas badan wynosita 21,9 °C, wilgotnos¢ wzgledna: 50 %.

Zastrzezenia:

1. Wyniki badarn odnoszg sie wylgcznie do badanych prébek.

2, Bez pisemnej zgody Grupy Badawczej Szkio i Akustyka nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
3. Termin zgfaszania skarg nie moze przekracza¢ 1 miesiaca od daty wysfania Sprawozdania z Badan.
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Tabela 5. Wyniki badania wytrzymatosci na czteropunktowe zginanie

| Wytrzymatos¢ na zginanie
2
Numer Grubos¢ | Szerokos¢ Czas_ dg Miejsce as Eninimalna
| prébki szkia sziia peknigcia pekniecia wymagana wg
[mm] [mm] [s] uzyskana PN-EN 12150-
1+A1:2019-06
6 3,85 360 90 od krawedzi | 173,98 £3,67
7 3,90 360 94 od krawedzi | 180,08 £3,65
8 3,85 360 87 od krawedzi | 166,29 +£3,61
15 5,85 360 98 od krawedzi | 193,25 £2,92
16 5,85 360 97 od krawedzi | 192,42 2,91 120
23 7,90 360 104 od krawedzi | 205,96 £2,18
24 7,90 360 111 od krawedzi | 219,77 +1,49
31 10,0 360 121 od krawedzi | 195,11 +£1,30
32 9,95 360 130 od krawedzi | 200,97 £1,33
33 10,0 360 125 od krawedzi | 205,97 £1,34

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze szkto hartowane ESG o grubosci 4 mm,
6 mm, 8 mm i 10 mm spelnia wymagania normy PN-EN 12150-14+A1:2019-06.

3.1.3. Wyniki badania odpornosci na uderzenie wahadtem

Wyniki badania odpornosci probek szkta na uderzenie wahadtem przedstawiono w Tabeli

6--9. Temperatura podczas badan prébek wynosita 21,2 °C.

Tabela 6. Wyniki badania odpornosci szkta na uderzenie wahaditem

Szkto hartowane ESG o grubosci 4 mm
Data ostatniej kalibracji urzadzenia badawczego:
30.03.2021
Nr Wynik uderzenia probki wahadtem spadajgcym z wysokosci Strona
probki 190 mm 450 mm 1200 mm uderzenia
35 nie pekita nie pekta nie pekia
36 nie pekita nie pekita nie pekia
4 ESG
37 nie pekta nie pekia nie pekta mm
38 nie pekita nie pekla nie pekta
Tabela 7. Wyniki badania odpornosci szkta na uderzenie wahadtem
Szkio hartowane ESG o grubosci 6 mm
Data ostatniej kalibracji urzadzenia badawczego:
30.03.2021
Nr Wynik uderzenia probki wahadtem spadajacym z wysokosci Strona
prébki 190 mm 450 mm 1200 mm uderzenia
40 nie pekia nie pekita nie pekila
41 nie pekla nie pekta nie pekla
ESG
42 nie pekta nie pekia nie pekta 6 mm
43 nie pekia nie pekla nie pekia
Zastrzezenia:

1. Wyniki badari odnosza sie wylqcznie do badanych prébek.
2. Bez pisemnej zgody Grupy Badawczej Szkio i Akustyka nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.
3. Termin zgtaszania skarg nie moze przekracza¢ 1 miesiaca od daty wysfania Sprawozdania z Badan.
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Tabela 8. Wyniki badania odpornosci szkta na uderzenie wahadtem

Szkto hartowane ESG o grubosci 8 mm
Data ostatniej kalibracji urzadzenia badawczego:
30.03.2021
Nr Wynik uderzenia prébki wahadtem spadajacym z wysokosci Strona
probki 190 mm 450 mm 1200 mm uderzenia
45 nie pekfa nie pekia nie pekia
46 nie pekia nie pekta nie pekia
8 mm ESG
47 nie pekia nie pekia nie pekla
48 nie pekta nie pekila nie pekta
Tabela 9. Wyniki badania odpornosci szkta na uderzenie wahadlem
Szkto hartowane ESG o grubosci 10 mm
Data ostatniej kalibracji urzadzenia badawczego:
30.03.2021
Nr Wynik uderzenia probki wahadtem spadajacym z wysokosci Strona
prébki 190 mm 450 mm 1200 mm uderzenia
50 nie pekia nie pekta nie pekla
51 nie pekla nie pekita nie pekia 10 mm
52 nie pekila nie pekia nie pekia ESG
53 nie pekia nie pekita nie pekita

Zastrzezenia:

1. Wyniki badar odnoszg sie wyfacznie do badanych prébek.
2. Bez pisemnej zgody Grupy Badawczej Szkto i Akustyka nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
3. Termin zgtaszania skarg nie moze przekracza¢ 1 miesiaca od daty wysfania Sprawozdania z Badan.
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4. Ocena wilasciwosci uzytkowych

Wyrdb budowlany - Szkio hartowane ESG o grubosci 4 mm
wyprodukowane przez Optim-Glass Group sp. z 0.0 posiada nastepujacq wlasciwosc
uzytkowga:

odpornoéé¢ na uderzenie
wahadtem

zgodnie z hormg

klasa 1/C/1 PN-EN 12600: 2004

Wyréb budowlany — Szkto hartowane ESG o grubosci 6 mm
wyprodukowane przez Optim-Glass Group sp. z 0.0 posiada nastepujacq wiasciwosc
uzytkowaq:

odpornos¢ na uderzenie
wahadlem

zgodnie z norma

klasa 1/C/1 | pn-EN 12600: 2004

Wyréb budowlany — Szkfo hartowane ESG o grubosci 8 mm
wyprodukowane przez Optim-Glass Group sp. z 0.0 posiada nastepujacq wlasciwosc
uzytkowq:

odpornosé¢ na uderzenie
wahadiem

zgodnie z normg,

klasa 1/€/1 | pN-EN 12600: 2004

Wyrob budowlany — Szkto hartowane ESG o grubosci 10 mm
wyprodukowane przez Optim-Glass Group sp. z 0.0 posiada nastepujgca wlasciwosc
uzytkowa:

odpornosc¢ na uderzenie
wahadiem

Zzgodnie z norma

klasa 1/C/1 | pn-EN 12600: 2004

p.o. Lidera Grupy Badawcze]j
Szkto i Akustyka
Sy bleka -~ Fada
mgr inz. Joanna Rybicka-tada

/podpis osoby sporzadzajacej sprawozdanie/ /podpis osoby autoryzujacej sprawozdanie/

Rozdzielnik: p.o. Lidera Grupy Badawczej

1 egz. Zleceniodawca Szkito i Akustyka

1 egz. Grupa Badawcza Szkio i Akustyka Qj'bi ciear - adda
mgr inz. Joanna Rybicka-tada

Krakéw, dnia 28.04.2026

- KONIEC SPRAWOZDANIA -

Zastrzezenia:

1. Wyniki badan odnoszg sie wytacznie do badanych prébek.

2. Bez pisemnej zgody Grupy Badawczej Szkio i Akustyka nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.
3. Termin zgfaszania skarg nie moze przekracza¢ 1 miesiaca od daty wysfania Sprawozdania z Badari.
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